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INTRODUCCION

Ninguna parte del mundo esta exenta de las repercusiones del cambio climatico. El incremento
de las temperaturas es un factor determinante en la degradacién ambiental, desastres naturales,
fendmenos meteorologicos extremos, inseguridad alimentaria y de agua, alteraciones
econdmicas y conflictos. El nivel del mar aumenta, el Artico se derrite, los arrecifes de coral estan
muriendo, los océanos se acidifican y los bosques arden.

Es evidente que no podemos continuar por este camino y es imprescindible implementar cambios
para ralentizar o detener este proceso. En este esfuerzo, la transicion hacia energias renovables
y su integracion en el sistema energético desempefian un papel crucial.

OBJETIVO GENERAL

Analizar las circunstancias por las cuales las energias renovables y su gestion van a ser
protagonistas de la realidad social, econémica y politica del futuro préximo, asumiendo su
importancia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar las circunstancias por las cuales las energias renovables y su gestién van a ser
protagonistas de la realidad social, econémica y politica del futuro préximo, asumiendo
su importancia.

e Analizar las diferentes fuentes de energia renovables para producir energia térmica y
eléctrica definiendo sus caracteristicas técnicas y analizando las ventajas y desventajas
de su utilizacion.

e Analizar el sistema centralizado eléctrico y el funcionamiento del mercado eléctrico
comprendiendo las dificultades existentes para poder integrar las energias renovables a
gran escala.

e Identificar los tipos de sistemas de acumulacion de energia y las diferentes tecnologias
de almacenamiento, analizando sus ventajas y desventajas y centrandose en el
hidrégeno como sistema general de almacenamiento.

e Identificar las caracteristicas técnicas de las microrredes y redes inteligentes, analizando
sus ventajas y desventajas en el sistema eléctrico actual.

e Analizar las caracteristicas de los vehiculos eléctricos y sistemas de carga, identificando
sus ventajas y desventajas y las consecuencias econOmicas y ambientales de su
utilizacion.

e Deducir las consecuencias del uso de las diferentes tecnologias de energias renovables
y su impacto ambiental, econdmico y social, valorando la importancia del ahorro y
eficiencia energética, el desarrollo sostenible y la transicién ecolégica.
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ENAEO2 Tecnologias de las energias renovables 90 horas

Médulo 1 Introduccion a las energias renovables 3 horas
UA1 Introduccion alas energias renovables 2,5
e Uso y consumo de energia actual y consecuencias para el
cambio climético
o Evolucion del consumo de energia de la sociedad
o Lugares de consumo de la energia
o El coste econdmico vinculado a la energia
o La dependencia en el petrdleo y dependencia
energética
o Lacrisis en el sector del petroleo
o Vinculacion entre economia y uso de energia
o Vinculacién entre la crisis ambiental y el uso de energia
o Elciclo del CO2
o El efecto invernadero
o El calentamiento global y el cambio climatico
Cuestionario de evaluacion 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 3
. Energias renovables como fuente de produccién de energia
s 2 eléctricay termina S luanEs
UAL Distincidon y precisién de las principales caracteristicas de la 9,5

biomasa y su uso para producir energia térmica (calor y frio) y
energia eléctrica

e Distincion de las principales caracteristicas de la biomasa y su
uso para producir energia térmica (calor y frio)
o Introduccién a la Biomasa
o Caracteristicas de la biomasa

o Factores clave en el uso de la biomasa y formas de
utilizacion para su aprovechamiento

Introduccion a la servicultura
Tipos de combustibles
Tipos y seleccién de calderas

Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales

e Precision de las principales caracteristicas de la biomasa y su
uso para producir para producir energia eléctrica

o O O O

o Definicibn del papel de la biomasa en el marco
energético global

o Elciclo Rankine para la produccién de energia eléctrica
e identificacién de los componentes en una instalacién
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Identificacion de los estados termodinamicos en un
diagrama de fase

o Caélculo de la interaccién entre calor y trabajo aplicando
el Primer Principio de la Termodinamica

o Analisis de la utlizacion de distintos ciclos
termodinamicos alternativos en la generacion de calor y
trabajo

o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales
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90 horas

Cuestionario de evaluacion

0,5

Tiempo total de la unidad de aprendizaje

10

UA2

Consideracién e identificacion de las principales caracteristicas de
la geotermia y su uso para producir energia térmica y energia
eléctrica

e Consideracioén de las principales caracteristicas de la geotermia
y SuU uso para producir energia térmica
o Introduccién a la energia geotérmica

Bomba de calor. Ciclo Carnot. Rendimiento de una
bomba de calor

Diferencia entre equipos reversibles e irreversibles
Dimensionamiento basico y tipologia de instalaciones

Caracteristicas técnicas béasicas de la ejecucién
material de instalaciones

Test de respuesta térmica TRT

Presupuesto basico de instalaciones y amortizacion
econdémica

o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales

e Identificacion de las principales caracteristicas de la geotermia
y Su uso para producir energia eléctrica
Principios basicos de la generacion eléctrica geotérmica

o Tipos de centrales geotérmicas. Centrales geotérmicas
en el mundo

Nuevas tecnologias de generacioén eléctrica geotérmica
Principios de célculo de una central eléctrica geotérmica

Célculo de una central de vapor seco y de un central
flash

o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales

9,5

Cuestionario de evaluacion

0,5

Tiempo total de la unidad de aprendizaje

10
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90 horas

Diferenciacion, analisis y tipificacién de las principales 12,5
caracteristicas de la energia edlica, energia marina y energia
hidraulica y su uso para producir energia eléctrica
o Diferenciacion de las principales caracteristicas de la energia
eodlica y su uso para producir energia eléctrica
o Introduccién a la energia edlica: el viento, cémo se
genera
o Recurso edlico: evaluacion y medida
o Aspectos a tener en cuenta (distribucidn, rosa de viento,
estacionalidad, energia)
o Atlas edlicos
o Software de calculo
o Complementariedad de la energia eélica
o Software de célculo
o Complementariedad de la energia edlica
o Miniedlica
o Edlica de gran escala: Onshore Vs. Offshore, Tipos de
aerogeneradores, y componentes principales de
aerogeneradores
o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales
e Andlisis de las principales caracteristicas de la energia marina y
su uso para producir energia eléctrica
o Disefio preliminar
o Batimetria
o Tecnologia OWC e incidencias
o Clasificacién de aprovechamientos marinos
o Tecnologias disponibles para aprovechamiento de
corrientes, olas, mareas.
o Desarrollo de proyectos de energias marinas. Disefio de
instalaciones
Antecedentes y estudios
Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales
e Tipificacion de las principales caracteristicas de la energia
hidraulica y su uso para producir energia eléctrica
o Introduccién y conceptos generales sobre energia
hidroeléctrica
o Tipo de centrales
o Caracteristicas mas relevantes de este tipo de energia
o Transformacion de energia hidraulica en energia
eléctrica
o Tipos y clasificacién de las turbinas hidraulicas
o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales
Cuestionario de evaluacion 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 13
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90 horas

Clasificacién, identificacion y distincién de las principales 12,5
caracteristicas de la energia solar y su uso para producir energia
térmica con captadores solares, y energia eléctrica con sistemas
fotovoltaicos y con plantas de concentracién solar
e Clasificacion de las principales caracteristicas de la energia
solar y su uso para producir energia térmica con captadores
solares
o Principios de la radiacion solar
o Clasificaciones de instalaciones
o Componentes principales del sistema: Sistema de
captacion, sistema de acumulacion, sistema de
circulacién, sistema auxiliar, sistema de control
Tipos de colectores solares
Aplicaciones posibles
Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales
e Identificacion de las principales caracteristicas de la energia
solar y su uso para producir energia eléctrica con sistemas
fotovoltaicos
o Introduccién a la energia solar fotovoltaica
o Naturaleza del recurso solar
o Los sistemas fotovoltaicos
o Tipos de instalaciones: residencial, comercial y grandes
plantas
o Células fotovoltaicas, mddulos fotovoltaicos e
inversores fotovoltaicos
o Dimensionado del generador fotovoltaico
o Disposicion de médulos en la instalacion
o Modelos de retribucién econémica
o Evoluciéon de la normativa espafiola
o Consecuencias economicas, sociales y ambientales
e Distincidn de las principales caracteristicas de la energia solar y
su uso para producir energia eléctrica con plantas de
concentracion solar
o Energia solar de concentracion
o Plantas termosolares
o Marco normativo actual
o Estado del arte tecnoldgico: sistemas de concentracién
lineal y sistemas de concentracion puntual
Lineas de I+D en CSP
o Tendencias de mercado
Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales.
Cuestionario de evaluacion 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 13




Guia didactica

ENAEO2. Técnologias de las energias renovables

ENAEO2 Tecnologias de las energias renovables 90 horas

UA5 Diferenciacion y determinacion de las principales caracteristicas 8,5
del biogas (biometanizacion) y de los biocombustibles y su uso
para producir energia eléctrica

e Diferenciacién de las principales caracteristicas del biogas
(biometanizacién) y su uso para producir energia eléctrica.
o Definicién de biomasa residual himeda.

Contaminacion fisica, quimica o bioldgica de la biomasa
hdimeda

Fuentes de biomasa humeda

Digestién aerobia o digestion anaerobia
Produccién y valorizacion de biogéas

Tipos de digestores

Pretratamientos

Paradmetros de disefio: calentamiento, agitacion
Volumen de los digestores

Generacion de biogas y su tratamiento.
Aprovechamiento de purines

Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales

o 0 0O o 0 o o o0 o o

e Determinacion de las principales caracteristicas de los
biocombustibles.

Definicion y tipos

Biodiesel

Bioalcoholes

Retos tecnoldgicos y econdmicos. Situacion actual y
perspectivas de futuro

Materias primas utilizables
Procesos de obtencion de biodiesel y del bioalcohol

Disefio de plantas de bioetanol y de plantas de
biodiesel, manual de operacion y eficiencia de la planta.

o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales

o O O O

Cuestionario de evaluacion 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 9
Mdédulo 3 El mercado energético y laintegracion de las energias renovables 5 horas
UA1 El mercado energético y laintegracion de las energias renovables 4,5

e Determinacion de la organizacion del mercado energético de:

o Principales actores del sistema eléctrico
o Capacidad de generacion instalada VS Produccién
o Frecuencia, generacion y demanda
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o Mercados eléctricos: Mercados del dia D-1 y mercados
en tiempo real

Gestion de la demanda —Interrumpibilidad

o Gestibn de las energias renovables en el sistema
eléctrico

o Centro de control de energias Renovables (CECRE)

o Interconexiones internacionales

o Limitaciones en tiempo real a la produccién renovable
e Identificacion de los retos para el futuro:

Unificacion del Mercado Eléctrico Europeo

o Integracion en el sistema de gran capacidad potencia
renovable

o Cambios en la curva de demanda por los nuevos
patrones de consumo

Cuestionario de evaluacién 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 5
Médulo 4 Sistema de acumulacion de energia 10 horas
UAL Sistema de acumulacién de energia 9,5

e Identificacion de los sistemas de acumulacién de energia:

Importancia del almacenamiento de Energia
Clasificacion de los sistemas de almacenamiento

Papel del almacenamiento en las instalaciones de
energias renovables (instalaciones aisladas,
instalaciones conectadas a red)

o Tecnologias de almacenamiento adecuadas para
energias renovables

e Utilizacion del hidrogeno como sistema general de
almacenamiento.

Propiedades del hidrégeno

Transporte y almacenamiento

Usos energéticos del hidrégeno

Produccién de hidrégeno a partir de fuentes fésiles y de
electricidad

Electrolisis del agua

o Produccién de hidrégeno como subproducto de la
industria

o El contexto por el que se plantea la produccién de
hidrégeno

Aplicaciones: pilas de combustible

Producciéon de hidrégeno como subproducto de la
industria

o O O O
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ENAEO2 Tecnologias de las energias renovables 90 horas

o EIl contexto por el que se plantea la produccion de
hidrégeno

Aplicaciones: pilas de combustible

o Analisis energético y econémico de la produccion del
hidrégeno

o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales.

Cuestionario de evaluacién 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 10
Médulo 5 Microredes y Redes inteligentes 5 horas
UA1 Micrordes y Redes inteligentes 4,5

e Analisis de las caracteristicas técnicas de microrredes y redes
inteligentes:

o Conceptualizacion de generacioén centralizada. Sistema
eléctrico actual

o Conceptualizacion de generacion distribuida
Definicion de microrredes

Ventajas de las microrredes: fiabilidad, flexibilidad,
seguridad y eficiencia.

o Arquitectura de corriente alterna, corriente continua y
corriente hibrida

o Definicién de Redes inteligentes o Smart grids
o Ventajas de las redes inteligentes
o Estandar NIST
o Elementos que componen una red inteligente
o Consecuencias economicas, sociales y ambientales
Cuestionario de evaluacion 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 5
Médulo 6 Carga de vehiculos eléctricos 5 horas
UA1 Carga de vehiculos eléctricos 4,5

e Identificacion de las caracteristicas y elementos principales de
un vehiculo eléctrico:
o Concepto de vehiculo eléctrico
o Clasificacion de los vehiculos eléctricos
o Elementos esenciales en un vehiculo eléctrico
e Determinacién de las condiciones de carga del vehiculo
eléctrico.
o Analisis de vehiculo eléctrico y sistema de carga
o Papel de los vehiculos eléctricos en la red eléctrica
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ENAEO2 Tecnologias de las energias renovables 90 horas

o Clasificacién de los cargadores de vehiculos eléctricos
o Tipos de carga
o Tipos de conectores
o Consideraciones a tener en cuenta a la hora de cargar
un vehiculo eléctrico
o Célculos de energia, tiempo y coste econémico de
carga
o Ventajas y desventajas de su uso: consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales
Cuestionario de evaluacién 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 5
Médulo 7 Impactos sociales, econdmicos y ambientales del uso de la 2 horas
energia
UA1 Impactos sociales, econdmicos y ambientales del uso de la 15
energia
e Analisis de las condiciones del uso de la energia y su impacto
ambiental, econémico y social:
o Elvinculo entre el modelo social y el uso de energia
La importancia de tener informacién y monitorizacion del
uso de energia
Limitacion de reactivar el ciclo de CO2
Diferencia entre energia renovable, alternativa vy
sostenible.
o Laimportancia de aplicar en orden el principio de ahorro
energético, la eficiencia energética y las energias
renovables
La huella ecoldgica de una sociedad
o Dificultades para  conseguir una  sociedad
energéticamente 100% renovable
Cuestionario de evaluacion 0,5
Tiempo total de la unidad de aprendizaje 2
Prueba final tipo test 1
Prueba de evaluacion préctica 1 1
Prueba de evaluacion practica 2 1
Prueba de evaluacion practica 3 1
Prueba de evaluacion préactica 4 1
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